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Çàäà÷à 1. Áóìàãà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Èçâåñòíî, ÷òî ëèñòîê áóìàãè ÷åëîâåê ìîæåò ñëîæèòü ïîïîëàì î÷åíü íåáîëüøîå ÷èñëî ðàç. Ïóñòü

òîëùèíà ëèñòà áóìàãè X ìèêðîí. ×åìó ðàâíà òîëùèíà ëèñòà, êîòîðûé ñëîæèëè ïîïîëàì K ðàç.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà X è K, 1 6 X 6 100, 1 6 K 6 16.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ïîëó÷èâøóþñÿ òîëùèíó ëèñòà.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

10 1 20

Ñòðàíèöà 1 èç 10
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Çàäà÷à 2. Óðàâíåíèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Îäíàæäû ê Âàñå, ñòóäåíòó ôàêóëüòåòà ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè, ïîäîøåë ìëàäøèé áðàò è ñïðî-

ñèë, ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå ax2 + bx+ c = 0. Ïîìîãèòå Âàñå îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè öåëûõ ÷èñëà a, b, c � êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ,

−1 000 < a, b, c < 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåñòè 0, åñëè âåùåñòâåííûõ ðåøåíèé íåò, 1, åñëè ðåøåíèå

åäèíñòâåííî è −1 â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

1 -3 2 -1

1 2 1 1

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Çàäà÷à 3. Ìàññèâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàí ìàññèâ ÷èñåë. Áóäåì íàçûâàòü ïðàâèëüíûì ìàññèâ, â êîòîðîì âñå âñòðå÷àþùèåñÿ ÷èñëà

ïîâòîðÿþòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàç. Íåêîòîðûå ýëåìåíòû ìàññèâà ïîòåðÿëèñü, è òåïåðü îí

ìîæåò îêàçàòüñÿ íåïðàâèëüíûì. Îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, êîòîðîå íóæíî

äîáàâèòü â ìàññèâ, ÷òîáû ñäåëàòü åãî ïðàâèëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N � ðàçìåð ìàññèâà, 1 6 N 6 105. Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ

÷èñåë ai � ýëåìåíòû ìàññèâà, 0 < ai < 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ,

êîòîðîå íåîáõîäèìî äîáàâèòü â ìàññèâ, ÷òîáû îí ñòàë ïðàâèëüíûì.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3

1 1 2

1

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Çàäà÷à 4. Ïðîñòàÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíî ÷èñëî N , îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî ïðîñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî N , 1 < N 6 1014.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ÷èñëî N ïðîñòîå, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

7 YES

12 NO

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Çàäà÷à 5. Òðåóãîëüíèê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïóñòü íà ïëîñêîñòè çàäàí íåêîòîðûé òðåóãîëüíèê. Ïðè ýòîì èçâåñòíî, ÷òî êîîðäèíàòû âñåõ åãî

âåðøèí è åãî ïëîùàäü S ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ

öåëûìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðîå ìîæåò ëåæàòü âíóòðè òàêîãî òðåóãîëüíèêà (òî÷êè, íàõîäÿùèåñÿ íà

ãðàíèöå, íå ñ÷èòàþòñÿ ëåæàùèìè âíóòðè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî S � ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, 1 6 S 6 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ

öåëûìè êîîðäèíàòàìè êîòîðûå ìîãóò ëåæàòü âíóòðè òðåóãîëüíèêà.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2 1

Ñòðàíèöà 5 èç 10
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Çàäà÷à 6. Ñòóäåíò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ñåññèÿ ñòóäåíòà Âàñè ñîñòîèò èç N ýêçàìåíîâ. Ïðè ýòîì èçâåñòíî, ÷òî Âàñÿ ìîæåò íàõîäèòñÿ â

äâóõ ñîñòîÿíèÿõ � ó÷åáíîì è äåïðåññèè. Åñëè Âàñÿ íàõîäèòñÿ â ó÷åáíîì ñîñòîÿíèè, îí ãîòîâèòñÿ ê

ýêçàìåíó è âåðîÿòíîñòü óñïåøíî åãî ñäàòü Ps. Åñëè Âàñÿ â äåïðåññèè, òî ê ýêçàìåíó îí íå ãîòîâèòñÿ

è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí åãî âñå æå ñäàñò � Pd. Â ñëó÷àå óñïåøíîé ñäà÷è ýêçàìåíà Âàñÿ ïåðåõîäèò â

ó÷åáíîå ñîñòîÿíèå, à â ñëó÷àå íåóäà÷è � âïàäàåò â äåïðåññèþ. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî Âàñÿ

óñïåøíî ñäàñò íå ìåíåå K ýêçàìåíîâ, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïåðåä ñåññèåé Âàñÿ íàõîäèòñÿ â ó÷åáíîì

ñîñòîÿíèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà N è K, 1 6 K 6 N 6 100.
Âî âòîðîé ñòðîêå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà Ps è Pd, 0 6 Ps, Pd 6 1. ×èñëà çàäàíû ñ òðåìÿ çíàêàìè

ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü ñ òî÷íîñòüþ íå

ìåíåå òðåõ çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3 2

0.800 0.300

0.736

Ñòðàíèöà 6 èç 10
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Çàäà÷à 7. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïóñòü çàäàíà öåëî÷èñëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü xk = axk−1 + b mod N . Îïðåäåëèòå, çíàÿ x0,
÷åìó áóäåò ðàâåí k-é ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � a, b, x0, N , 1 < N 6 106, 0 6 a, b, x0 < N .

Âî âòîðîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî k, 0 6 k 6 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåñòè îäíî öåëîå � xk.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

1 2 0 3

5

1

Ñòðàíèöà 7 èç 10
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Çàäà÷à 8. Äîñêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íà ïðÿìîóãîëüíîé äîñêå íàêëååíî K ïðÿìîóãîëüíûõ îáúÿâëåíèé, ïðè ýòîì îáúÿâëåíèÿ ìîãóò

áûòü íàêëååíû äðóã ïîâåðõ äðóãà, à íåêîòîðûå ìîãóò áûòü äàæå çàêëååíû öåëèêîì. Âàñþ çàèíòå-

ðåñîâàëî, êàêóþ ñóììàðíóþ ïëîùàäü äîñêè çàíèìàþò âñå îáúÿâëåíèÿ. Ãðàíèöû ïðÿìîóãîëüíèêîâ

âñåõ îáúÿâëåíèé ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì äîñêè

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî îáúÿâëåíèé íà äîñêå.

Äàëåå â K ñòðîêàõ 4 öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë x0, y0, x1, y1, ãäå (x0, y0) � êîîðäèíàòû ëå-

âîãî íèæíåãî óãëà îáúÿâëåíèÿ, (x1, y1) � êîîðäèíàòû ïðàâîãî âåðõíåãî óãëà. 0 < K 6 20 000,
−100 6 x0, y0, x1, y1 6 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ñóììàðíàÿ ïëîùàäü äîñêè, çàíÿòàÿ îáúÿâëåíèÿìè

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2

0 0 1 1

1 1 2 2

2

Ñòðàíèöà 8 èç 10
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Çàäà÷à 9. Ãåðáàðèé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ ñîáèðàë ãåðáàðèé. Êàæäûé âèä ëèñòî÷êîâ (áåðåçà, ðÿáèíà è ò.ä.) îí êëàë â îòäåëüíóþ

êîðîáî÷êó. Â êîíöå îñåíè Âàñÿ ïîñ÷èòàë ëèñòî÷êè â êàæäîé èç N êîðîáî÷åê è ïîíÿë, ÷òî êîëè÷å-

ñòâî ëèñòüåâ â êàæäîé êîðîáî÷êå óíèêàëüíî è ïîëîæèòåëüíî. Ïðè ýòîì ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ëèñòüåâ â êîðîáî÷êå îêàçàëîñü ðàâíî M > N . Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíî è ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå

îáùåå êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ â êîëëåêöèè Âàñè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà, N , 1 6 N 6 1 000� ÷èñëî êîðîáî÷åê, è
M , N 6 M 6 1 000 � ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ â îäíîé êîðîáî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � ñóììàðíîå ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî îáùåå êîëè÷åñòâî ëè-

ñòüåâ â êîëëåêöèè.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3 4 7 9

Ñòðàíèöà 9 èç 10
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Çàäà÷à 10. Ñëîâî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ñëîâî ñ÷èòàåòñÿ òðóäíîïðîèçíîñèìûì, åñëè ñîäåðæèò áîëåå 2 ñîãëàñíûõ ïîäðÿä. Îïðåäåëèòå,

ñêîëüêî â òåêñòå òðóäíîïðîèçíîñèìûõ ñëîâ. Ñëîâà â òåêñòå ñîñòîÿò èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è

ðàçäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè, èç 26 âîçìîæíûõ áóêâ ãëàñíûìè ñ÷èòàþòñÿ áóêâû `a', `e', `i', `o', `u', `y',

îñòàëüíûå ñ÷èòàþòñÿ ñîãëàñíûìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà. Äëèíà êàæäîãî ñëîâà íå ïðåâûøàåò 10 000 ñèìâîëîâ, îáùàÿ äëèíà òåêñòà íå ïðåâûøàåò

10 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � ÷èñëî òðóäíîïðîèçíîñèìûõ ñëîâ â òåêñòå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

mama myla ramu schetkoy 1

Ñòðàíèöà 10 èç 10


