
Îëèìïèàäà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ÍÃÒÓ 2022

NSTU Programming Contest 2022, Íîâîñèáèðñê, 25 Ìàðòà, 2022

Çàäà÷à 1. Ðàñïèñàíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èñòîðèþ. È ðåøèë ðàçîáðàòüñÿ, êàê æèëè ñòóäåíòû â äðåâíèå âðåìåíà.
Îí âûÿñíèë, ÷òî ðàñïèñàíèå â òî âðåìÿ áûëî ñîâñåì äðóãèì!

Êàæäûé äåíü â óíèâåðñèòåòå ïðîõîäèë ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â 00:00 íàñòóïàëî óòðî,
êîòîðîå äëèëîñü äî íà÷àëà ïåðâîé ïàðû. Çàòåì ïðîõîäèëî 6 ïàð, ðàçäåëåííûõ ïåðåìåíàìè.
Íàêîíåö, íàñòóïàë âå÷åð, êîòîðûé ïðîäîëæàëñÿ äî 23:59 âêëþ÷èòåëüíî. Çíàÿ âðåìÿ è äðåâ-
íåå ðàñïèñàíèå çâîíêîâ, îïðåäåëèòå, øëà ëè â ýòî âðåìÿ ïàðà, è åñëè øëà, òî êàêàÿ. Ïàðà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìèíóòó ñâîåãî íà÷àëà, íî íå âêëþ÷àåò ìèíóòó ñâîåãî îêîí÷àíèÿ.

Ðàñïèñàíèå çâîíêîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå:
Íîìåð ïàðû Âðåìÿ íà÷àëà Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ

1 08:30 09:55
2 10:10 11:35
3 11:50 13:15
4 13:45 15:10
5 15:25 16:50
6 17:05 18:30

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âðåìÿ â ôîðìàòå hh:mm (ñ âåäóùèìè íóëÿìè). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî hh îò 00 äî 23, mm îò

00 äî 59.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ñòðîêà ¾MORNING¿, åñëè áûëî óòðî; ñòðîêà ¾EVENING¿, åñëè áûë âå÷åð; ñòðîêà ¾BREAK¿,

åñëè áûëà ïåðåìåíà; öåëîå ÷èñëî (íîìåð ïàðû), åñëè áûëà ïàðà.

Ïðèìåðû
standard input standard output

11:20 2

Ñòðàíèöà 1 èç 10
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NSTU Programming Contest 2022, Íîâîñèáèðñê, 25 Ìàðòà, 2022

Çàäà÷à 2. Ïîäçåìåëüå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ãåðîé íàõîäèòñÿ â ïîäçåìåëüå, ïîëíîì ìîíñòðîâ. Åãî èçíà÷àëüíàÿ ñèëà ðàâíà 1. Ïîäçå-
ìåëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå èç m× n êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü
ëèáî ñòåíîé, ëèáî ñîäåðæàòü ìîíñòðà (êðûñó ñèëîé 1, ãîáëèíà ñèëîé 2, ìèíîòàâðà ñèëîé 3,
ñëîíà ñèëîé 4, èëè äðàêîíà ñèëîé 5), ëèáî ñîäåðæàòü äðàãîöåííûé êàìåíü, ëèáî ñîäåðæàòü
ãåðîÿ, ëèáî áûòü ïóñòîé. Âàøà çàäà÷à � çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ ïîïàñòü íà êëåòêó ñ
äðàãîöåííûì êàìíåì.

Çà îäèí õîä ìîæíî âûïîëíèòü îäíî èç äâóõ äåéñòâèé:

� Ïåðåéòè íà ñîñåäíþþ êëåòêó, åñëè îíà ïóñòà èëè ñîäåðæèò äðàãîöåííûé êàìåíü.

� Ïîáåäèòü ìîíñòðà íà ñîñåäíåé êëåòêå, åñëè ñèëà ãåðîÿ íå ìåíüøå, ÷åì ñèëà ìîíñòðà,
è ïåðåéòè íà åãî êëåòêó (ìîíñòð èñ÷åçàåò). Åñëè ïðè ýòîì ñèëà ïîáåæäåííîãî ìîíñòðà
áûëà ðàâíà ñèëå ãåðîÿ, ñèëà ãåðîÿ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1.

Ñîñåäíèìè ñ÷èòàþòñÿ êëåòêè, íàõîäÿùèåñÿ ñëåâà, ñïðàâà, ñâåðõó è ñíèçó îò êëåòêè ãåðîÿ.
Ïîñëå ëþáîãî ïåðåõîäà ãåðîÿ ïðåäûäóùàÿ çàíèìàåìàÿ èì êëåòêà ñòàíîâèòñÿ ïóñòîé.

Îáîçíà÷åíèÿ êëåòîê ïîäçåìåëüÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå:
Ñèìâîë Çíà÷åíèå

`.' ïóñòàÿ êëåòêà
`#' ñòåíà
`*' äðàãîöåííûé êàìåíü
`@' íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ãåðîÿ
`r' êðûñà
`g' ãîáëèí
`m' ìèíîòàâð
`E' ñëîí
`D' äðàêîí

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì öåëûå ÷èñëà m è n (1 6 m,n 6 100) � ðàçìåðû

ïîäçåìåëüÿ. Çàòåì m ñòðîê ïî n ñèìâîëîâ � îïèñàíèå ïîäçåìåëüÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòðîêè
ñîäåðæàò òîëüêî ñèìâîëû èç òàáëèöû è ðîâíî îäèí ñèìâîë ðîâíî îäíîé ñòðîêè � ýòî ñèìâîë
`@'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ñòðîêà ¾IMPOSSIBLE¿, åñëè ïîïàñòü íà êëåòêó ñ äðàãîöåííûì êàìíåì íåâîçìîæíî, èíà÷å

÷èñëî t � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, çà êîòîðîé ìîæíî ïîïàñòü íà êëåòêó ñ äðàãîöåííûì
êàìíåì.

Ïðèìåðû
standard input standard output

2 3

@#*

.r.

4

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Çàäà÷à 3. Ïîäìíîæåñòâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïóñòü A � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå êàæäîìó åãî
íåïóñòîìó ïîäìíîæåñòâó B ÷èñëî f(B), ðàâíîå ïðîèçâåäåíèþ ýëåìåíòîâ ýòîãî ïîäìíîæåñòâà.
Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ïîñëåäíèå òðè ðàçðÿäà ÷èñëà, ðàâíîãî ñóììå

∑
B⊂A,B 6=∅

f(B).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî n, 1 6 n 6 1 000 � ìîùíîñòü ìíîæåñòâà A. Âî âòîðîé

ñòðîêå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ai, 1 6 ai 6 109 � ýëåìåíòû ìíîæåñòâà A.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðè ïîñëåäíèå öèôðû ÷èñëà

∑
B⊂A,B 6=∅

f(B). Åñëè êîëè÷åñòâî öèôð â ýòîé ñóììå ìåíüøå

òðåõ, òî âûâåñòè ñàìó ñóììó.

Ïðèìåðû
standard input standard output

3

1 2 3

23

Ñòðàíèöà 3 èç 10
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Çàäà÷à 4. Ñêîðåå â óêðûòèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íàêîíåö-òî ïîðîñÿòàì óäàëîñü âûðâàòüñÿ èç âîë÷üåé íîðû. Òåïåðü èì íàäî êàê ìîæíî
áûñòðåå äîáðàòüñÿ äî ñâîåãî äîìèêà. Ïîìîãèòå ïîðîñÿòàì âûáðàòü ñàìûé êîðîòêèé ïóòü.

Â ëåñó èìååòñÿ N ïîëÿíîê è M òðîïèíîê ìåæäó íèìè. Êàæäàÿ òðîïèíêà ñîåäèíÿåò äâå
ðàçëè÷íûå ïîëÿíêè. Äâå ïîëÿíêè ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû íå áîëåå ÷åì îäíîé òðîïèíêîé.
Áåãàòü â ëåñó ìîæíî òîëüêî ïî òðîïèíêàì.

Ïîðîñÿòà âûáåãàþò ñ ïîëÿíêè, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ âîë÷üÿ íîðà, è áåãóò äî ïîëÿíêè, íà
êîòîðîé íàõîäèòñÿ èõ äîìèê. Ïîðîñÿòà äàâíî æèâóò â ëåñó è çíàþò, ñêîëüêî âðåìåíè ó íèõ
çàéìåò ïðîáåæêà ïî êàæäîé èç òðîïèíîê.

Òàêæå ïîðîñÿòà óâåðåíû, ÷òî äóõè ëåñà íà èõ ñòîðîíå, è ðàññ÷èòûâàþò íà èõ âîëøåáíóþ
ñèëó: îäèí ðàç äóõè ìîãóò ìãíîâåííî ïåðåíåñòè ïîðîñÿò ïî ëþáîé èç òðîïèíîê (íå çàâèñèìî
îò òîãî, ñêîëüêî âðåìåíè çàíÿëî áû ýòî ïåðåìåùåíèå ó ïåøèõ ïîðîñÿò).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N , M (2 6 N 6 2 000, 1 6 M 6 4 000).

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè ÷èñëà: Bi, Ei � íîìåðà ïîëÿíîê, êîòîðûå ñîåäèíÿåò
i-ÿ òðîïèíêà, è Ti � âðåìÿ, çà êîòîðîå ïîðîñÿòà ìîãóò ïî íåé ïðîáåæàòü (1 6 Ti 6 1 000).
Â ñëåäóþùåé (ïîñëåäíåé) ñòðîêå äâà ÷èñëà: íîìåð ïîëÿíêè, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ âîë÷üå
ëîãîâî, è íîìåð ïîëÿíêè, íà êîòîðîé ñòîèò äîì ïîðîñÿò. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå
è â ïðåäåëàõ îäíîé ñòðîêè ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ïîðîñÿòà äîáåðóòñÿ äî äîìà. Ãàðàí-

òèðóåòñÿ, ÷òî ðåøåíèå çàäà÷è ñóùåñòâóåò (íåëüçÿ æå îáðåêàòü ïîðîñÿò íà âå÷íûå ñêèòàíèÿ
ïî ëåñó).

Ïðèìåðû
standard input standard output

7 10

1 2 2

1 4 15

2 3 3

2 6 4

3 7 3

3 4 6

3 6 3

4 5 7

4 7 2

5 7 2

1 5

4

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Çàäà÷à 5. Ïåðåïóòàííûå äèñêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ � ñòðàñòíûé ëþáèòåëü ñòàðûõ êîìïüþòåðíûõ èãð. Åãî êîëëåêöèÿ íàñ÷èòûâàåò ìíîãî
äèñêîâ ñ èãðàìè. Îäíàêî îí î÷åíü íåàêêóðàòíûé ìàëü÷èê. Êîðîáêè ñ äèñêàìè â ïîëíîì
áåñïîðÿäêå ðàñêèäàíû ïî åãî ñòîëó, è íàéòè ÷òî-ëèáî íà ñòîëå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Ïîýòîìó Âàñÿ äåéñòâóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîãäà îí õî÷åò ïîèãðàòü â î÷åðåäíóþ èãðó,
îí áåðåò ïðîèçâîëüíóþ êîðîáêó ñ äèñêîì ñî ñòîëà è âñòàâëÿåò èç íåå äèñê. Åñëè ïðè ýòîì â
CD-ïðèâîäå óæå åñòü êàêîé-íèáóäü äèñê, òî âìåñòî òîãî, ÷òîáû íàéòè êîðîáêó îò ýòîãî äèñêà
è óáðàòü åãî òóäà, Âàñÿ óáèðàåò äèñê â êîðîáêó, èç êîòîðîé îí òîëüêî ÷òî äîñòàë î÷åðåäíîé
äèñê.

Íàïðèìåð, ïóñòü ó Âàñè òðè èãðû � ¾Öèâèëèçàöèÿ¿, ¾Ãåðîè¿ è ¾Ñàïåð¿. Åñëè Âàñÿ ñíà-
÷àëà èãðàë â ¾Öèâèëèçàöèþ¿, à çàòåì â ¾Ãåðîåâ¿, òî äèñê ñ ¾Öèâèëèçàöèåé¿ îêàæåòñÿ â
êîðîáêå îò ¾Ãåðîåâ¿. Åñëè çàòåì Âàñÿ èãðàë â ¾Ñàïåðà¿, òî äèñê îò ¾Ãåðîåâ¿ îêàæåòñÿ â
êîðîáêå îò ¾Ñàïåðà¿. Åñëè ïîñëå ýòîãî Âàñÿ ñíîâà èãðàë â ¾Öèâèëèçàöèþ¿ (êîòîðóþ åìó
ïðèøëîñü äîñòàòü èç êîðîáêè îò ¾Ãåðîåâ¿), òî ¾Ñàïåð¿ îêàæåòñÿ â êîðîáêå îò ¾Ãåðîåâ¿, à
¾Öèâèëèçàöèÿ¿ � â CD-ïðèâîäå Âàñèíîãî êîìïüþòåðà.

Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî âíà÷àëå âñå äèñêè ñ èãðàìè íàõîäÿòñÿ â ñâîèõ êîðîáêàõ, íàïèøèòå
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èãð, â êîòîðûå èãðàë Âàñÿ, îïðåäåëèò,
â êàêîé êîðîáêå â ðåçóëüòàòå îêàçàëñÿ êàæäûé èç äèñêîâ ñ èãðàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî èãð, â êîòîðûå èãðàë Âàñÿ

(1 6 N 6 1 000). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò íàçâàíèÿ èãð â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì â íèõ
èãðàë Âàñÿ. Âñå íàçâàíèÿ ñîñòîÿò èç ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è ïðîáåëîâ, äëèíà íàçâàíèÿ íå
ïðåâûøàåò 50 ñèìâîëîâ. Âàñÿ ìîã èãðàòü â îäíó è òó æå èãðó íåñêîëüêî ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâîäèòñÿK ñòðîê, ãäåK � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ èãð, â êîòîðûå èãðàë

Âàñÿ. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà èìåòü âèä ¾A - B¿, ãäå A � íàçâàíèå èãðû, à B � íàçâàíèå
èãðû, â êîðîáêå îò êîòîðîé ëåæèò èãðà A. Åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ èãðà ëåæèò â CD-ïðèâîäå
êîìïüþòåðà, âìåñòî B âûâîäèòñÿ `*' (çâåçäî÷êà). Èãðû âûâîäÿòñÿ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì
ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
standard input standard output

4

Civilization

HoMM

Minesweeper

Civilization

Civilization - *

HoMM - Minesweeper

Minesweeper - HoMM

Ñòðàíèöà 5 èç 10
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Çàäà÷à 6. Äîðîæíûå ðàáîòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Çàÿö Ãåííàäèé î÷åíü ëþáèò ìîðêîâü è ýêîíîìèòü. Íà åãî ôåðìå åñòü àìáàð, áåðåçà, ñàðàé
è äîì. Ãåííàäèé ðåøèë ñýêîíîìèòü è íàíÿë äëÿ ïðîêëàäêè äîðîæåê êðîêîäèëà Åâãåíèÿ. Íî
êðîêîäèë áûë íå î÷åíü âíèìàòåëåí è ïîýòîìó ïðîëîæèë òîëüêî ïðÿìûå äîðîæêè îò àìáàðà
äî áåðåçû è îò ñàðàÿ äî äîìà. Ãåííàäèé íå áûë ñèëüíî äîâîëåí òàêèì èñõîäîì, è ïîýòîìó
ïîïðîñèë Åâãåíèÿ ñäåëàòü åùå îäíó äîðîæêó, ñîåäèíÿþùóþ óæå ïðîëîæåííûå. Åâãåíèé,
ìîðùàñü, ñîãëàñèëñÿ, íî òîëüêî ïðè òîì óñëîâèè, ÷òî ýòà äîðîæêà áóäåò èìåòü íàèìåíüøóþ
äëèíó. Ïîìîãèòå Ãåííàäèþ íàéòè äëèíó íåäîñòàþùåãî ó÷àñòêà äîðîæêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå öåëûå ÷èñëà Ax, Ay, Bx, By. Ax è Ay � x è y êîîðäèíàòû àìáàðà, Bx è

By � x è y êîîðäèíàòû áåðåçû. Âî âòîðîé ñòðîêå öåëûå ÷èñëà Cx, Cy, Dx, Dy. Cx è Cy � x
è y êîîðäèíàòû ñàðàÿ, Dx è Dy � x è y êîîðäèíàòû äîìà. ×èñëà îòäåëåíû äðóã îò äðóãà
ïðîáåëàìè. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1 000

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ äëèíà ïîñëåäíåãî

ó÷àñòêà äîðîæêè. Åñëè äîáàâëåíèå íîâîé äîðîæêè íå òðåáóåòñÿ � âûâåñòè 0. Àáñîëþòíàÿ
ïîãðåøíîñòü îòâåòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−3.

Ïðèìåðû
standard input standard output

-1 0 1 0

0 -1 0 1

0

-1 0 1 1

0 0 1 0

0.447214

Ñòðàíèöà 6 èç 10
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Çàäà÷à 7. Âîëøåáíûå êîëåñà
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Îäèí èç èçîáðåòàòåëåé âîëøåáíîé ñòðàíû ðåøèë ñäåëàòü ñàìîäâèæóùóþñÿ êàðåòó! Äëÿ
ýòîãî îí èçîáðåë âîëøåáíûå êîëåñà, êîòîðûå êðóòÿòñÿ ñàìè ïî ñåáå. Èçãîòîâèâ ïðîòîòèï è
ïðîâåäÿ èñïûòàíèÿ, îí çàìåòèë, ÷òî êàðåòó ñèëüíî òðÿñåò. ×òî áûëî íåóäèâèòåëüíî � âåäü
êîëåñà èìåëè ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà. ×òîáû óëó÷øèòü ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà
ñâîåãî èçîáðåòåíèÿ, îí ðåøèë ìèíèìèçèðîâàòü êîýôôèöèåíò òðÿñêè, êîòîðûé îí îïðåäåëèë
êàê ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé âûñîòîé, íà êîòîðîé êàðåòà íàõîäèòñÿ îò
äîðîãè â ïðîöåññå äâèæåíèÿ. ×òîáû âûáðàòü îïòèìàëüíûé âàðèàíò, îí õî÷åò, ÷òîáû ìîæ-
íî áûëî âû÷èñëÿòü êîýôôèöèåíò òðÿñêè, íå ïåðåäåëûâàÿ ïðîòîòèï. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ ïî çàäàííîé ôîðìå êîëåñà è ïîëîæåíèþ îñè âû÷èñëèò êîýôôèöèåíò òðÿñêè (ïðåäïî-
ëàãàÿ, ÷òî âñå êîëåñà ó êàðåòû èìåþò îäèíàêîâóþ ôîðìó, ñòàðòóþò â îäèíàêîâîì ïîëîæåíèè
è äâèæóòñÿ ñèíõðîííî).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîå ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òî÷åê â ìíîãîóãîëüíèêå, îïðåäåëÿþùåì

ôîðìó êîëåñà, 3 6 N 6 10. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà Xi è Yi � êîîðäèíàòû
i-é òî÷êè ìíîãîóãîëüíèêà. Êîîðäèíàòû ïåðå÷èñëÿþòñÿ â îáõîäå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â
ïîñëåäíåé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà Xc è Yc � êîîðäèíàòû òî÷êè, â êîòîðîé êîëåñî êðåïèòñÿ ê
îñè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòà òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè êîëåñà. Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâûøàþò
ïî ìîäóëþ 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � êîýôôèöèåíò òðÿñêè äëÿ

çàäàííîé ìîäåëè êîëåñà, ñ ïîãðåøíîñòüþ, íå ïðåâûøàþùåé 10−3.

Ïðèìåðû
òåñò îòâåò

4

0 0

2 0

2 2

0 2

1 1

0.41421

Ñòðàíèöà 7 èç 10
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Çàäà÷à 8. Ñèëüíûé øèôð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïåòÿ õî÷åò ðàáîòàòü â ÔÑÁ. Â ñâîáîäíîå âðåìÿ îí óâëåêàåòñÿ ñîçäàíèåì ñîáñòâåííûõ
øèôðîâ. Îäíàæäû Ïåòÿ ïðèäóìàë øèôð. Â ðåçóëüòàòå øèôðîâàíèÿ îí ìîæåò ïðåîáðàçî-
âàòü ñëîâî â çàøèôðîâàííîå è ñîñòîÿùåå òîëüêî èç óíèêàëüíûõ ñèìâîëîâ. Ïåòÿ ïîêàçàë
ñâîé øèôð Èëüå è îí ïðåäëîæèë óñèëèòü åãî ñëåäóþùèì îáðàçîì: Ñëîâî ìîäèôèöèðóåòñÿ
äîáàâëåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ ñèìâîëîâ, íî ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî óíèêàëüíûõ ñèìâîëîâ íå
óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàêæå èñõîäíîå ñëîâî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé ëåêñèêîãðàôè÷åñêîé ïîäïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ ïîëó÷èâøåãîñÿ ñëîâà. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå îáÿçàíà áûòü íåïðåðûâíîé.
Ïîìîãèòå Ïåòå ïîëó÷èòü ðàñøèôðîâàííîå ñëîâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî n, 1 6 n 6 100 000 � äëèíà ñòðîêè.
Âî âòîðîé ñòðîêå ñòðîêà äëèíû n. Ñòðîêà ñîñòîèò èç ñòðî÷íûõ ñèìâîëîâ àíãëèéñêîãî

àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå � ðàñøèôðîâàííîå ñëîâî Ïåòè.

Ïðèìåðû
standard input standard output

5

bcabc

abc

Ñòðàíèöà 8 èç 10
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Çàäà÷à 9. Êàïóñòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Çàÿö Ãåííàäèé ðåøèë ïîñàäèòü êàïóñòó. Îí çíàåò, ÷òî ãðÿäêè ñ íîìåðàìè ìåíüøå ÷åì
N è áîëüøå ÷åì M çàíÿòû ìîðêîâêîé. Íà êàæäîé ÷¼òíîé ãðÿäêå â ýòîì ãîäó ñàæàòü íåëü-
çÿ. Íîìåð ãðÿäêè ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó íåîáõîäèìûõ ñåìÿí. Ïîìîãèòå Ãåííàäèþ íàéòè
ñêîëüêî åìó íóæíî êóïèòü ñåìÿí êàïóñòû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëàN èM , 1 6 N 6 M < 109, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñåìÿí êàïóñòû.

Ïðèìåðû
standard input standard output

4 9 21

Ñòðàíèöà 9 èç 10
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Çàäà÷à 10. Âîëøåáíàÿ ðåïêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Çàÿö Ãåííàäèé ðåøèë ïîñàäèòü ðåïêó. Äà íå ïðîñòóþ, à âîëøåáíóþ. Ïðàâäà, êàê îêà-
çàëîñü, âñå åå âîëøåáñòâî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè ïîñàäèòü òðè ðåïêè ïîäðÿä, òî îíè
èñ÷åçàþò. Ýòî î÷åíü ðàññòðîèëî Ãåííàäèÿ, íî ñåìåíà îí óæå êóïèë. Ïîýòîìó îí ðåøèë îïðå-
äåëèòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûñàäèòü íà ãðÿäêó ðåïêó è ìîðêîâêó òàê, ÷òîáû íè
îäíà ðåïêà íå èñ÷åçëà.

Ïîñêîëüêó çàÿö Ãåííàäèé î÷åíü ëþáèò ïîðÿäîê, ãðÿäêà äîëæíà ñîñòîÿòü ðîâíî èç N
îâîùåé (ðåïêè èëè ìîðêîâêè), âûñàæåííûõ ïîäðÿä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N , 1 6 N 6 107 � êîëè÷åñòâî îâîùåé

íà ãðÿäêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî ïî ìîäóëþ 109 + 7 � êîëè÷åñòâî

ñïîñîáîâ ïîñàäèòü ãðÿäêó òàê, ÷òîáû íè îäíà ðåïêà íå èñ÷åçëà.

Ïðèìåðû
standard input standard output

5 24

Ñòðàíèöà 10 èç 10


