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Çàäà÷à 1. Ñóììà ñðåäíèõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ai ∈ [0; 1]. Òðåáóåòñÿ ðàçáèòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü îäíîé ãðàíèöåé íà äâå ÷àñòè, â êàæäîé íå ìåíåå äâóõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ ëåâîé ÷àñòè
âû÷èñëèì S1 � ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ aiaj (ïðè i 6= j) ïî âñåì ïàðàì ýëåìåíòîâ ýòîé
÷àñòè, äëÿ ïðàâîé S2 � ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ (1 − ai)(1 − aj) (ïðè i 6= j) ïî âñåì
ïàðàì ýëåìåíòîâ ýòîé ÷àñòè. Íàéòè ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñóììó S1 + S2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N � ÷èñëî ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 4 6 N 6 105.

Âî âòîðîé ñòðîêåN ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè âåùåñòâåííûõ ÷èñåë â ôîðìàòå ñ ôèêñèðîâàííîé
òî÷êîé, êàæäîå â äèàïàçîíå [0; 1], êàæäîå íå áîëåå 5 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî â ôîðìàòå ñ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé,

ïîãðåøíîñòü êîòîðîãî íå ïðåâûøàåò 10−3 � ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà S1 + S2.

Ïðèìåðû
standard input standard output

5

0.6 0.1 0.3 0.7 0.4

0.2700000000

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Ðàçáèåíèå {0.6, 0.1, 0.3} è {0.7, 0.4}: (0.06 + 0.18 + 0.03) /3 + 0.18 = 0.27
Ðàçáèåíèå {0.6, 0.1} è {0.3, 0.7, 0.4}: 0.06 + (0.21 + 0.42 + 0.18) /3 = 0.33

Ñòðàíèöà 1 èç 8
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Çàäà÷à 2. Ïðèç

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Åñòü N êîðîáîê, ðàñïîëîæåííûõ ïî êðóãó. Â îäíîé èç êîðîáîê íàõîäèòñÿ ïðèç. Çà îäèí
õîä ìîæíî âûáðàòü K ïîäðÿä èäóùèõ êîðîáîê è îòêðûòü èõ.

Åñëè ñðåäè îòêðûòûõ êîðîáîê ïðèçà íåò, âñå êîðîáêè çàêðûâàþò, à ïðèç ïåðåêëàäûâàþò
â îäíó èç äâóõ ñîñåäíèõ êîðîáîê.

Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî K, ïðè êîòîðîì ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî îòêðûòü êîðîáêó
ñ ïðèçîì íå áîëåå ÷åì çà M õîäîâ. Ñòðàòåãèÿ âûáîðà êîðîáîê ìîæåò çàâèñåòü îò ðåçóëüòàòîâ
ïðåäûäóùèõ ïðîâåðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � êîëè÷åñòâî êîðîáîê,

M � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî õîäîâ, 1 6 N 6 1018, 1 6 M 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå

K, ïðè êîòîðîì ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî îòêðûòü êîðîáêó ñ ïðèçîì çà M õîäîâ.

Ïðèìåðû
standard input standard output

10 3 5

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Çàäà÷à 3. Àïåëüñèíû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíî N êîðîáîê ñ àïåëüñèíàìè. Â i-é êîðîáêå íàõîäèòñÿ Ai àïåëüñèíîâ. ×èñëà Ai óïî-
ðÿäî÷åíû ïî íåóáûâàíèþ. Íóæíî ðàçëîæèòü K äîïîëíèòåëüíûõ àïåëüñèíîâ ïî êîðîáêàì;
êàæäûé äîïîëíèòåëüíûé àïåëüñèí êëàäåòñÿ â îäíó èç êîðîáîê.

Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ìåäèàíó êîëè÷åñòâà àïåëüñèíîâ â êîðîáêàõ ïîñëå
òîãî, êàê âñå äîïîëíèòåëüíûå àïåëüñèíû ðàçëîæèëè ïî êîðîáêàì. Ìåäèàíà îïðåäåëÿåòñÿ
êàê â ñòàòèñòèêå: ïîñëå ñîðòèðîâêè ïîëó÷èâøèõñÿ N ÷èñåë, åñëè N íå÷åòíî, ýòî ñðåäíèé
ýëåìåíò, à åñëè N ÷åòíî � ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ ñðåäíèõ ýëåìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � êîëè÷åñòâî êîðîáîê, K � êîëè÷åñòâî

äîïîëíèòåëüíûõ àïåëüñèíîâ, 1 6 N 6 10 000, 1 6 K 6 109.
Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ÷èñåë A1, A2, . . . , AN ÷åðåç ïðîáåë � êîëè÷åñòâà àïåëüñèíîâ â

êîðîáêàõ, 0 6 Ai 6 109. ×èñëà Ai çàäàíû â íåóáûâàþùåì ïîðÿäêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ìåäèàíó â ôîðìàòå

ñ îäíèì çíàêîì ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
standard input standard output

6 288

1 2 3 4 5 100

100.0

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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Çàäà÷à 4. Äîñêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíà äîñêà äëèíû N ìåòðîâ. Òðåáóåòñÿ ðàñïèëèòü åå íà íåñêîëüêî äîñîê ïîëîæèòåëüíûõ
öåëûõ äëèí. Çà îäèí ðàñïèë ìîæíî âûáðàòü íå áîëåå K äîñîê, ñëîæèòü èõ äðóã íà äðóãà è
ðàñïèëèòü.

Îïðåäåëèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîñîê ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ äëèí, êîòîðîå ìîæíî
ïîëó÷èòü, è ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñïèëîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ èõ ïîëó÷åíèÿ. Äëèíû âñåõ
ïîëó÷åííûõ äîñîê â ìåòðàõ äîëæíû áûòü öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � äëèíà èñõîäíîé

äîñêè â ìåòðàõ, K � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîñîê, êîòîðîå ìîæíî ðàñïèëèòü çà îäèí ðàç,
1 6 N 6 1018, 1 6 K 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðî-

áåë: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîñîê ðàçëè÷íîé öåëîé äëèíû è ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñ-
ïèëîâ, êîòîðîå äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ.

Ïðèìåðû
standard input standard output

6 2 3 2

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Çàäà÷à 5. Ãðàôèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíû äâà êóñî÷íî-ëèíåéíûõ ãðàôèêà ôóíêöèé y = f1(x) è y = f2(x). Êàæäûé ãðàôèê
çàäàí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ
x; ñîñåäíèå òî÷êè ñîåäèíÿþòñÿ îòðåçêàìè.

Ïåðâîå è ïîñëåäíåå çíà÷åíèÿ x ó îáîèõ ãðàôèêîâ ñîâïàäàþò. Îïðåäåëèòå, êàêîé ãðàôèê
íàõîäèòñÿ âûøå íà áîëüøåé ñóììàðíîé äëèíå ïî îñè Ox.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà N1 è N2 � êîëè÷åñòâî òî÷åê, êîòîðûìè çàäàíû ïåðâûé

è âòîðîé ãðàôèêè, 2 6 N1, N2 6 10 000.
Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû 2N1 öåëûõ ÷èñåë x1, y1, x2, y2, . . . , xN1 , yN1 ÷åðåç ïðîáåë � òî÷êè

ïåðâîãî ãðàôèêà.
Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû 2N2 öåëûõ ÷èñåë x1, y1, x2, y2, . . . , xN2 , yN2 ÷åðåç ïðîáåë � òî÷êè

âòîðîãî ãðàôèêà.
Äëÿ êàæäîãî ãðàôèêà çíà÷åíèÿ x ñòðîãî âîçðàñòàþò. Ïåðâîå è ïîñëåäíåå çíà÷åíèÿ x ó

îáîèõ ãðàôèêîâ ñîâïàäàþò. Êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå 1, åñëè ãðàôèê y = f1(x) íàõîäèòñÿ âûøå íà

áîëüøåé äëèíå ïî îñè Ox, 2 � åñëè íà áîëüøåé äëèíå ïî îñè Ox âûøå íàõîäèòñÿ ãðàôèê
y = f2(x), è 0 � åñëè ýòè äëèíû ðàâíû.

Ïðèìåðû
standard input standard output

3 2

0 1 2 3 3 1

0 0 3 4

1

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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Çàäà÷à 6. Ñòðîêà ïî ïåðèìåòðó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíà ñòðîêà S. Íóæíî îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè âûáðàòü êëåòî÷íûé ïðÿìîóãîëüíèê è ïî-
ñëåäîâàòåëüíî çàïèñàòü ñèìâîëû ñòðîêè ïî îäíîìó â ãðàíè÷íûå êëåòêè ïðÿìîóãîëüíèêà,
îáõîäÿ åãî ïî ïåðèìåòðó òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1. Äëÿ êàæäîé ñòðîêè ïðÿìîóãîëüíèêà, êðîìå âåðõíåé è íèæíåé, ñèìâîëû â ëåâîé è ïðà-
âîé ãðàíè÷íûõ êëåòêàõ äîëæíû ñîâïàäàòü.

2. Äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà ïðÿìîóãîëüíèêà, êðîìå ëåâîãî è ïðàâîãî, ñèìâîëû â âåðõíåé è
íèæíåé ãðàíè÷íûõ êëåòêàõ äîëæíû ñîâïàäàòü.

3. Êàæäàÿ ñòîðîíà ïðÿìîóãîëüíèêà ñîäåðæèò íå ìåíåå 2 êëåòîê.

Íà÷àëüíóþ êëåòêó è íàïðàâëåíèå îáõîäà ìîæíî âûáðàòü ïðîèçâîëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, 5 6 |S| 6 10 000. Ñòðîêà ñîñòîèò

èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ñòðîêó ìîæíî çàïèñàòü ïî ïåðèìåò-

ðó ïîäõîäÿùåãî ïðÿìîóãîëüíèêà, ñîáëþäàÿ óêàçàííûå óñëîâèÿ, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
standard input standard output

aaabbbaaabbb YES

rqbwornblqkqe NO

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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Çàäà÷à 7. Òðåóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàí òðåóãîëüíèê ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè âåðøèí. Íàéäèòå ìèíèìàëüíóþ ïëî-
ùàäü òðåóãîëüíèêà ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè âåðøèí, êîòîðûé öåëèêîì ñîäåðæèò
èñõîäíûé òðåóãîëüíèê è íå ðàâåí åìó.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî òðåóãîëüíèê ñîäåðæèò èñõîäíûé, åñëè êàæäàÿ òî÷êà èñõîäíîãî òðåóãîëü-
íèêà ëåæèò âíóòðè íåãî èëè íà åãî ãðàíèöå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíû øåñòü öåëûõ ÷èñåë x1, y1, x2, y2, x3, y3 � êîîðäèíàòû âåð-

øèí èñõîäíîãî òðåóãîëüíèêà, |xi|, |yi| 6 10 000. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èñõîäíûå òðè òî÷êè íå
ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ïëîùàäü òðåóãîëüíè-

êà ñ öåëî÷èñëåííûìè êîîðäèíàòàìè âåðøèí, ñîäåðæàùåãî èñõîäíûé òðåóãîëüíèê, â ôîðìàòå
ñ îäíèì çíàêîì ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
standard input standard output

0 0 3 0 0 4 7.5

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Çàäà÷à 8. Òðàíñêðèïöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàíà ñòðîêà èç ñëîâ, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà íå áîëåå ÷åì îäíèì ïðîáåëîì. Òðåáóåòñÿ
âûâåñòè å¼ ïðîèçíîøåíèå â íåêîòîðîì ÿçûêå.

Ïðàâèëà ïðîèçíîøåíèÿ êàæäîãî ñëîâà:

� ¾ll¿ ÷èòàåòñÿ êàê `y';

� ¾qu¿ ÷èòàåòñÿ êàê `k';

� `h' íå ÷èòàåòñÿ;

� `v' ÷èòàåòñÿ êàê `b';

� îñòàëüíûå áóêâû ÷èòàþòñÿ êàê ïèøóòñÿ.

Âñå ñëîâà â ñòðîêå ïðåîáðàçóþòñÿ ïî ïðàâèëàì ñëåâà íàïðàâî.
Ïðè ïðîèçíîøåíèè äâå îäèíàêîâûå ïîäðÿä èäóùèå ãëàñíûå ñëèâàþòñÿ â îäíó, äàæå åñëè

îíè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè ðàçíûõ ñëîâ.
Ãëàñíûìè ÿâëÿþòñÿ çâóêè `a', `e', `i', `o', `u'.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà, äëèíà êîòîðîé íå ïðåâûøàåò 105 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùàÿ ñòðî÷íûå

ëàòèíñêèå áóêâû è ïðîáåëû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïîñòðîåííàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåóêàçàííûìè ïðàâèëàìè åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà (âîç-

ìîæíî, ïóñòàÿ), â êîòîðîé ïðîèçíîñèìûå ñëîâà îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà åäèíñòâåííûì
ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû
standard input standard output

ella ha visto qu una uva vive en

la villa

eya bisto k una uba biben la biya

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

ella→ eya

ha→ a

visto→ bisto

qu→ k

uva→ uba

vive→ bibe

villa→ biya

eya+ a→ eya

bibe+ en→ biben

Ñòðàíèöà 8 èç 8


