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Çàäà÷à 1. Ãîðîäèì îãîðîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âî äâîðå âàøåãî äîìà ðàñòåò M äåðåâüåâ ñ êðóãëûìè ñòâîëàìè, êàæäîå èç êîòîðûõ âû õîòèòå

îãîðîäèòü. Ó âàñ åñòü çàãîòîâêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìíîãîóãîëüíûõ çàáîðîâ ôèêñèðîâàííîãî ïåðè-

ìåòðà L. Äëÿ êàæäîãî èç ñòâîëîâ îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî óãëîâ çàáîðà íåîáõîäèìî,

÷òîáû ñòâîë ïîìåñòèëñÿ âíóòðü íåãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë, M , 1 6 M 6 10 000 � ÷èñëî

äåðåâüåâ è L, 1 6 L 6 1010 � ïåðèìåòð çàáîðîâ. Äàëåå M ñòðîê ïî îäíîìó öåëîìó ÷èñëó Ri,

1 6 Ri 6 1010, � ðàäèóñû ñòâîëîâ äåðåâüåâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

M ñòðîê ïî îäíîìó öåëîìó ÷èñëó Ni � ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå ÷èñëî óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêà

òàêîå, ÷òîáû ñòâîë ðàäèóñà Ri ïîìåñòèëñÿ âNi - óãîëüíîì çàáîðå c ïåðèìåòðîì L (âîçìîæíî, êàñàÿñü

çàáîðà). Åñëè ïîñòðîåíèå çàáîðà äëÿ ðàäèóñà Ri íåâîçìîæíî, òî Ni = −1.
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Çàäà÷à 2. Äåíü ðîæäåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ó ïðîôåññîðà ìàòåìàòèêè äåíü ðîæäåíèÿ, åìó èñïîëíÿåòñÿ X ëåò. Êîëëåãè ðåøèëè ñäåëàòü

åìó íà ïðàçäíèê øóòî÷íûé ïîäàðîê: ïîäàðèòü åìó äâà òàêèõ ÷èñëà A è B (íå ðàâíûå 1), ÷òî X
ñîäåðæèòñÿ â èõ ïðîèçâåäåíèè êàê ïîäñòðîêà. Ïðè ýòîì ñàìî ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë A è B äîëæíî

áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî X, 1 6 X < 1013 � âîçðàñò ïðîôåññîðà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, ÿâëÿþùååñÿ ìèíèìàëüíûì ñðåäè âñåõ

ïðîèçâåäåíèé íåêîòîðûõ öåëûõ ÷èñåë A è B, íå ðàâíûõ 1, â êîòîðîì X ñîäåðæèòñÿ êàê ïîäñòðîêà

(âîçìîæíî, ïîëíîñòüþ ñîâïàäàÿ ñ íèì).
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Çàäà÷à 3. Ðûöàðü áàøíè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñ ïîïðîñèëè íàïèñàòü ñòàíäàðòíóþ ìèíè-èãðó, â êîòîðîé ðûöàðü ïîäíèìàåòñÿ ïî ýòàæàì áàø-

íè è íà êàæäîì ýòàæå âñòðå÷àåò âðàãà îïðåäåëåííîé ñèëû. Åñëè ñèëà ðûöàðÿ íå ìåíüøå ñèëû âðàãà,

òî ðûöàðü óáèâàåò åãî, à ñèëó çàáèðàåò ñåáå. Â ïðîòèâíîì æå ñëó÷àå èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ. Ñ ëåãêî-

ñòüþ âûïîëíèâ çàäàíèå, Âû ðåøèëè íåìíîãî óñëîæíèòü èãðó, à èìåííî:

� ðûöàðü òåïåðü ìîæåò íå òîëüêî ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ, íî è ñïóñêàòüñÿ âíèç íà óæå ïðîéäåííûå

ýòàæè;

� êàæäûé ðàç, çàõîäÿ íà ëþáîé, äàæå ïðîéäåííûé ðàíåå ýòàæ, ðûöàðü âñòðå÷àåò òàì íîâîãî

âðàãà ôèêñèðîâàííîé ñèëû;

� ðûöàðü íà÷èíàåò èãðó íà ïóñòîì ïåðâîì ýòàæå, è åãî ñèëà íà ñòàðòå ðàâíà 1.

Îïðåäåëèòå, êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñèëó ìîæåò íàáðàòü ðûöàðü, ñîâåðøèâ K ïåðåõîäîâ ìåæäó

ýòàæàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêà 2 öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � âûñîòà áàøíè, 2 6 N 6 106, K � êîëè÷åñòâî

ïåðåõîäîâ, êîòîðîå ìîæåò ñîâåðøèòü ðûöàðü, 1 6 K 6 109.
Äàëåå N öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ 107, ÷åðåç ïðîáåë � ñèëû âðàãîâ íà êàæäîì

ýòàæå, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñèëû âðàãîâ íà ïåðâûõ äâóõ ýòàæàõ ðàâíû 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíàÿ ñèëà, êîòîðàÿ

ìîæåò áûòü ó ðûöàðÿ ïîñëå K ïåðåõîäîâ ìåæäó ýòàæàìè.
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Çàäà÷à 4. Íà áèðæå âñå ñïîêîéíî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âû ðåøèëè ïîäçàðàáîòàòü íà áèðæå è êóïèëè N àêöèé ôèðìû MagicStocks. Èçó÷èâ ñòàòèñòè-

êó áèðæè, Âû óçíàëè, ÷òî àêöèè ýòîé ôèðìû îáëàäàþò èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ. Êàæäûé äåíü

ñòîèìîñòü àêöèè ðàâíîâåðîÿòíî ëèáî óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1, ëèáî óìåíüøàåòñÿ íà 1 (íî íå ñòàíîâèòñÿ
áåñïëàòíîé, òî åñòü àêöèÿ ñòîèìîñòè 1 íà ñëåäóþùèé äåíü îáÿçàòåëüíî ïîäîðîæàåò).

Òîãäà Âû íàïèñàëè ïðîãðàììó-áîò, êîòîðàÿ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ïðè ïåðâîì ïàäåíèè ïîñëå ïîäúåìà áîò ïðîäàåò îäíó àêöèþ, ïîëàãàÿ, ÷òî àêöèè ïðîäîëæàò

äåøåâåòü;

� àíàëîãè÷íî, ïðè ïåðâîì ïîäúåìå ïîñëå ïàäåíèÿ áîò ïîêóïàåò îäíó àêöèþ ïîëàãàÿ, ÷òî ñòîè-

ìîñòü ïðîäîëæèò óâåëè÷èâàòüñÿ.

Íàçîâåì àêòèâîì ñòîèìîñòü âñåõ àêöèé ïî òåêóùåìó êóðñó è ñóììó äåíåã â ðàñïîðÿæåíèè áîòà.

Çíàÿ ñòîèìîñòü àêöèè C è èõ êîëè÷åñòâî N â ìîìåíò çàïóñêà áîòà, âû÷èñëèòå ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå ðàçíèöû ìåæäó àêòèâàìè â êîíå÷íûé è íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, åñëè ÷èñëî àêöèé íà

áèðæå íå îãðàíè÷åíî è ó áîòà âñåãäà äîñòàòî÷íî äåíåã, ÷òîáû èõ ïîêóïàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà N , C è T ÷åðåç ïðîáåëû, ãäå 1 6 N 6 100 � ÷èñëî àêöèé äî

çàïóñêà áîòà, 1 6 C 6 50 � ñòîèìîñòü îäíîé àêöèè äî çàïóñêà áîòà, 1 6 T 6 50 � ÷èñëî äíåé ðàáîòû

áîòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äâà öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ îäíèì ïðîáåëîì, � ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íåñîêðàòèìîé äðîáè,

ÿâëÿþùåéñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì ïðèáûëè ÷åðåç T äíåé ðàáîòû áîòà. Çíàìåíàòåëü äðîáè �

ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Åñëè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå öåëîå ÷èñëî, âòîðîå âûäàâàåìîå ÷èñëî äîëæ-

íî áûòü ðàâíî 1.
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Çàäà÷à 5. Ôîðìóëû èç êóñêîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äëÿ óñêîðåíèÿ íàáîðà ôîðìóë â èçäàòåëüñòâå ïðèäóìàëè ñïåöèàëüíûé ñïîñîá. Îíè âûäåëèëè

÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ ó÷àñòêè ôîðìóë è ñäåëàëè èõ íèõ øàáëîíû. Òåïåðü äëÿ íàáîðà ñëîæíîé ôîð-

ìóëû äîñòàòî÷íî ïåðå÷èñëèòü íîìåðà øàáëîíîâ � è ôîðìóëà íàáðàíà. Îäíàêî íàáîðùèêè íà÷àëè

÷àñòî îøèáàòüñÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèì ïðîñòîé áûñòðûé ñïîñîá îïðåäåëÿòü íåâåðíûå ôîðìóëû. Õîðî-

øèì ñïîñîáîì ïîèñêà îøèáîê ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ðàññòàíîâêè ñêîáîê. Äëÿ çàäàííûõ

øàáëîíîâ è ñîñòàâëåííûõ èç íèõ ôîðìóë ïðîâåðüòå, ÿâëÿþòñÿ ëè ýòè ôîðìóëû ïðàâèëüíûìè ñêî-

áî÷íûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå åäèíñòâåííîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî K, 2 6 K 6 1 000 � ÷èñëî øàáëîíîâ.

Äàëåå ñëåäóåò K ñòðîê ñóììàðíîé äëèíîé íå áîëåå 100 000 ñèìâîëîâ, ñîäåðæàùèõ òîëüêî ñèìâîëû

`)' è `(', � øàáëîíû ôîðìóë.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå åäèíñòâåííîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî M,M 6 5 000, � ÷èñëî ñîñòàâëåí-
íûõ ôîðìóë, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ïðàâèëüíûìè ñêîáî÷íûìè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòÿìè.

Äàëåå ñëåäóåò M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàäàåò ôîðìóëó ñëåäóþùèì îáðàçîì: â íåé ÷åðåç

ïðîáåë ni öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî K � íîìåðà øàáëîíîâ, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñè êîòîðûõ ïîëó-

÷èòñÿ ôîðìóëà, 1 6 ni 6 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ¾YES¿, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ ïðà-

âèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, èëè ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Çàäà÷à 6. Ïîìîùü ñîñòàâèòåëÿì ãîëîâîëîìîê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ãîëîâîëîìîê, èñïîëüçóþùèõ êëåòî÷íûå ïîëÿ ñ áóêâàìè â êàæäîé

êëåòêå. Âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïîìî÷ü ñîñòàâèòåëÿì îäíîé èç òàêèõ ãîëîâîëîìîê.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèê íà÷èíàåòñÿ â êëåòêå, åñëè åãî âåðõíèé ëåâûé óãîë ñîâïàäàåò

ñ ëåâûì âåðõíèì óãëîì êëåòêè. Äâà ðàâíûõ ïî ðàçìåðàì ïðÿìîóãîëüíèêà íàçîâåì ñîâïàäàþùèìè,

åñëè ïðè èõ ñîâìåùåíèè ïàðàëëåëüíûì ïåðåíîñîì âî âñåõ ñîâìåùåííûõ êëåòêàõ îêàæóòñÿ îäèíàêî-

âûå áóêâû. Íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîé êëåòêè îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûé ïî ïëîùàäè íà÷èíàþùèéñÿ â

íåé ïðÿìîóãîëüíèê, ñîâïàäàþùèé ñ ïðÿìîóãîëüíèêîì, íà÷èíàþùèìñÿ â ëåâîé âåðõíåé êëåòêå âñåãî

ïîëÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà M è N ÷åðåç ïðîáåë, 1 6 M,N 6 300 � ðàçìåðû êëåòî÷íîãî

ïîëÿ. Äàëåå M ñòðîê ïî N ñèìâîëîâ (êàæäûé ñèìâîë � ñòðî÷íàÿ ëàòèíñêàÿ áóêâà) � çàïîëíÿþùèå

êëåòî÷íîå ïîëå áóêâû, ïåðâàÿ ñòðîêà ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé ñòðîêå ïîëÿ, òî åñòü áóêâà â ëåâîì

âåðõíåì óãëó ïîëÿ � ýòî ïåðâàÿ áóêâà â ïåðâîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ñóììà ïëîùàäåé (èçìåðÿåìûõ â êîëè÷åñòâå êëåòîê) âñåõ ìàêñèìàëüíûõ ïî

ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêîâ, íà÷èíàþùèõñÿ â êàæäîé èç êëåòîê ïîëÿ, ñîâïàäàþùèõ ñ ïðÿìîóãîëü-

íèêîì, íà÷èíàþùèìñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ïîëÿ.
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Çàäà÷à 7. Çîîïàðê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âäîëü ãëàâíîé àëëåè çîîïàðêà ïîñòàâèëè äëèííûé ïàâèëüîí, ñîñòîÿùèé èç N ñåêöèé. Ìåæäó

ëþáûìè äâóìÿ ñìåæíûìè ñåêöèÿìè ìîæíî áûëî óñòàíîâèòü ïåðåãîðîäêó äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçáèòü

ïàâèëüîí íà ãðóïïû ñåêöèé. Â êàæäóþ èç òàêèõ ãðóïï ìîæíî ïîìåñòèòü æèâîòíûõ îäíîãî âèäà. Äëÿ

êîìôîðòà æèâîòíûõ ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ çàíÿòûìè ãðóïïàìè ñåêöèé îáÿçàòåëüíî íàäî îñòàâèòü

îäíó ñâîáîäíóþ ñåêöèþ.

Â ýòîò ïàâèëüîí çàñåëèëè æèâîòíûõ K âèäîâ, âûäåëèâ, ñîîòâåòñòâåííî, K ãðóïï ñåêöèé ðàçíîãî

ðàçìåðà. Äëÿ óáîðêè çà æèâîòíûìè èõ ïåðåãîíÿëè â ñîñåäíèå íåçàíÿòûå ñåêöèè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì

ðàçìåð ãðóïïû, à òàêæå îñòàâëÿÿ êàê ìèíèìóì îäíó ïóñòóþ ñåêöèþ ìåæäó ãðóïïàìè.

Çíàÿ êîëè÷åñòâî ñåêöèé â ïàâèëüîíå, êîëè÷åñòâî âèäîâ æèâîòíûõ è ñêîëüêî ñåêöèé òðåáóåòñÿ

êàæäîìó èç íèõ, à òàêæå ïîðÿäîê èõ ðàññåëåíèÿ â ïàâèëüîíå, îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñåêöèé íåâîç-

ìîæíî îñâîáîäèòü äëÿ óáîðêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � êîëè÷åñòâî ñåêöèé â ïàâè-

ëüîíå, 1 6 N < 1011, è K � êîëè÷åñòâî âèäîâ æèâîòíûõ, 1 6 K 6 105.
Âî âòîðîé ñòðîêå K öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 106, ÷åðåç

ïðîáåë � êîëè÷åñòâî ñåêöèé, òðåáóåìûõ äëÿ çàñåëåíèÿ êàæäîãî âèäà, â ïîðÿäêå èõ ðàñïîëîæåíèÿ â

ïàâèëüîíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñåêöèé, êîòîðûå

íåâîçìîæíî îñâîáîäèòü ïðè ñîáëþäåíèè îïèñàííûõ ïðàâèë.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

7 2

2 3
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Çàäà÷à 8. Øèôð èç öèôð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íà÷èíàþùèé øïèîí ïðèäóìàë íîâûé ñïîñîá øèôðîâàíèÿ ÷èñåë: äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ÷èñëà X,

â çàïèñè êîòîðîãî íåò 0, íóæíî çàïèñàòü ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîèçâåäåíèÿ ñîñåäíèõ ïàð åãî öèôð,

òåì ñàìûì ïîëó÷èâ ÷èñëî Y . Íàïðèìåð, ïðè øèôðîâàíèè òàêèì ñïîñîáîì ÷èñëà X = 5429 ïîëó-

÷èòñÿ ÷èñëî Y = 20 818. Ïîìîãèòå øïèîíó ïîíÿòü, íàñêîëüêî õîðîø òàêîé ìåòîä: çíàÿ ÷èñëî Y ,
îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ÷èñåë X äàþò Y ïðè øèôðîâàíèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî Y , 1 6 Y < 10100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, â çàïèñè

êîòîðûõ íåò öèôðû 0 è êîòîðûå ïðè øèôðîâàíèè îïèñàííûì ñïîñîáîì äàþò ÷èñëî Y .

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

10 2
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Çàäà÷à 9. Îí-è-Êóáèêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ó íåãî íå áûëî íèêàêèõ äðóãèõ èãðóøåê êðîìå íàáîðà êóáèêîâ. Ãëàâíûì ðàçâëå÷åíèåì åãî

ïîýòîìó áûëî ñòðîèòü âûñîêóþ-ïðåâûñîêóþ áàøíþ, ñòàâÿ êóáèêè îäèí íà äðóãîé. Îí ñòðîèë áàøíþ,

ðóøèë è ñòðîèë ñíîâà äåíü çà äíåì, íî êàæäûé äåíü áàøíÿ ïîëó÷àëàñü îäíà è òà æå, íå âûøå è

íå íèæå òîé, êîòîðóþ îí ïîñòðîèë â ïåðâûé ðàç. Óñòàâ îò ýòîãî åäèíîîáðàçèÿ, îí ðåøèë ïîñòðîèòü

ñðàçó ìíîãî ñàìûõ ðàçíûõ áàøåí. Çíàÿ ÷èñëî êóáèêîâ â íàáîðå, îïðåäåëèòå, ñêîëüêî áàøåí ðàçíîé

âûñîòû îí ñìîæåò ïîñòðîèòü îäíîâðåìåííî è êàêîâà ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ âûñîòà ñàìîé

âûñîêîé áàøíè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êóáèêîâ â íàáîðå, 1 6 N 6 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî áàøåí ðàçíîé âûñîòû, êîòîðûå ìîæíî ñîáðàòü îäíîâðåìåííî èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà

êóáèêîâ, è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ âûñîòà áàøíè ïîëó÷èâøèõñÿ òàêèì îáðàçîì áàøåí.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

7 3 4
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Çàäà÷à 10. Äàé ïîñïàòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âû êóïèëè íàñòîëüíûå ýëåêòðîííûå ÷àñû ñ áóäèëüíèêîì. Ýòè ÷àñû ïîêàçûâàþò âðåìÿ â

24-÷àñîâîì ôîðìàòå ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíäû. Îñîáåííîñòüþ ýòèõ ÷àñîâ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ ¾Äàé

ïîñïàòü¿. Îíà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: êîãäà áóäèëüíèê ñðàáàòûâàåò â çàäàííîå âðåìÿ, åìó

ìîæíî ñêàçàòü ¾Äàé ïîñïàòü!¿, è îí òóò æå ïåðåñòàíåò çâîíèòü è ñðàáîòàåò ïîâòîðíî, êîãäà îòîá-

ðàæàåìîå âðåìÿ áóäåò ñîñòîÿòü èç òîãî æå íàáîðà öèôð, ÷òî è èñõîäíîå âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ.

Çíàÿ âðåìÿ, íà êîòîðîå óñòàíîâëåí áóäèëüíèê, îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ ñåêóíä ñíà

ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü, èñïîëüçîâàâ êîìàíäó ¾Äàé ïîñïàòü¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâîé è åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà èìååò âèä HH : MM : SS, ãäå HH, MM, SS îïðåäåëÿþò ÷àñû â 24-÷àñîâîì
ôîðìàòå, ìèíóòû è ñåêóíäû, 00 6 HH 6 23, 00 6 MM, SS 6 59.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñå-

êóíä, ÷åðåç êîòîðîå íà ÷àñàõ áóäåò òîò æå íàáîð öèôð.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

12:12:12 9
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Çàäà÷à 11. Ïîñåëîê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Êîòòåäæíûé ïîñåëîê ðîñ ïîñòåïåííî. Ñíà÷àëà ïîñòðîèëè îäèí äîì, ïîòîì äðóãîé, ïîòîì òðåòèé

è òàê äàëåå. Ïðè ýòîì â öåëÿõ ýêîíîìèè äîðîãó ñòðîèëè ñàìûì ïðîñòûì îáðàçîì � ñ êàæäûì

íîâûì äîìîì ïîÿâëÿëñÿ ðîâíî îäèí ó÷àñòîê äîðîãè, ñîåäèíÿþùèé ýòîò íîâûé äîì ñ îäíèì èç

óæå ïîñòðîåííûõ. Âûñëóøàâ ïðåòåíçèè æèëüöîâ, íåäîâîëüíûõ ýòèì ïîäõîäîì, çàñòðîéùèê â ÷åñòü

íàñòóïàþùåãî Íîâîãî ãîäà ðåøèë ïðîëîæèòü åùå îäèí äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê äîðîãè ìåæäó

ëþáûìè äâóìÿ äîìàìè, òåì áîëåå ÷òî óæå ëåæàë ñíåã è ïîãîäà ðàñïîëàãàëà ê äîðîæíûì ðàáîòàì.

Æèëüöû ðåøèëè ïîñòðîèòü ýòîò íîâûé ó÷àñòîê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ó÷àñòêîâ äîðîãè, ïî êîòîðûì ïðèäåòñÿ ïðîåõàòü îò îäíîãî äîìà äî äðóãîãî, ñòàëî ìèíèìàëüíûì.

Ïîìîãèòå èì îïðåäåëèòü ýòî êîëè÷åñòâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî äîìîâ â ïîñåëêå, 3 6 N 6 200.
Äàëåå N −1 ñòðîêà. Â i-îé ñòðîêå, i = 0, ..., N −2, îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñåë Ai, êîòîðîå

îáîçíà÷àåò ñóùåñòâîâàíèå ó÷àñòêà äîðîãè ìåæäó äîìàìè ñ íîìåðîì i+ 1 è Ai (äîìà íóìåðóþòñÿ ñ

0). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî Ai 6 i.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ó÷àñòêîâ äîðîãè, ïî êîòîðûì ïðèäåòñÿ ïðîåõàòü îò îäíîãî äîìà äî äðóãîãî, ïîñëå ïîñòðîåíèÿ íîâîãî

ó÷àñòêà.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò
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Çàäà÷à 12. Àëôàâèò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äàí àëôàâèò èç îäíîé áóêâû `A'. Ñëîâà ñòðîÿòñÿ èç ýòîé áóêâû è ñêîáîê ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� ¾A¿ � ñëîâî;

� åñëè ¾X¿ � ñëîâî è ¾Y¿ � ñëîâî, òî ¾(XY)¿ � ñëîâî.

Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñëîâ, â êîòîðûõ áóêâà `A' âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî N ðàç.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N , 1 6 N 6 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñëîâ, â êîòîðûõ

áóêâà `A' ñîäåðæèòñÿ ðîâíî N ðàç, ïî ìîäóëþ 7.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò
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